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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Kdépings kommun, Samhallsbyggnadsfoérvaltningen, utfort en
atgardsforberedande markundersékning samt riskbedomning med avseende pa patraffad PFOS-
fororening inom fastigheterna Ullvi 6:1 samt Ullvi 6:2 i Kopings kommun. Undersdkningen har
syftat till att avgransa fororeningen i plan och profil medan riskbedéomningen syftar till att
beddma risker kopplat till skyddsobjekten vilket skulle kunna innebdra en inskrankning i
planerad markutveckling. Inom ramen for utford riskbedémning utgor de tva fastigheterna
enskilda egenskapsomraden.

Den kompletterande markundersékningen har pavisat stallvisa héga fororeningshalter avseende
PFOS i bade jord och grundvatten. Primart har de hogsta halterna i jord patraffats inom
fastigheten Ullvi 6:2 norra del i ytliga jordlager 0-1 m under markytan. Detaljplanen forslar
utbyggnad av forskola inom fastigheten varfor kvalitetskravet for mark har stallts till KM (kanslig
markanvandning).

Hur risken for negativa effekter pa hilsa bedéms beror pa vilka bedomningsgrunder som
anvands. For egenskapsomradet Ullvi 6:2 beddms risken som liten till mattlig baserat pa de
dagliga acceptabla doser som SGI anvant for prelimindra riktvarden och baserat pa platsspecifika
riktvarden. Risken bedéms som stor om det forslag pa acceptabel dos som Europeiska
livsmedelsverket har tagit fram anvands som underlag. Risken for negativa effekter pa
markmiljon i ytliga jordlager pa Ullvi 6:2 bedoms som stor varfor det foreligger ett atgardsbehov
for fastigheten. Saneringsatgarder foreslas utforas ned till 1 m eller till foreslaget matbart
atgardsmal, KM. Eventuellt intrangande vatten i schakter ar att betrakta som fororenat och skall
hanteras darefter.

Fastigheten Ullvi 6:1 planeras for besoksanlaggning vilket medfor kvalitetskravet MKM (mindre
kédnslig markanvandning). Erhallna resultat avseende PFOS for fastigheten har pavisats under de
generella riktvardena for jord medan grundvattnet i den norddstra delen av fastigheten innehar
halter 6ver tillampbara riktvarden. | enlighet med utford riskbedémning foreligger inga risker for
manniskors hdlsa. Inte heller markmiljon bedéms paverkas negativt av pavisade fororeningar.
Lerlagren pa fastigheterna ar djupa och spridningen av vatten inom och fran omradet bedéms
som mycket lag, uppmatta halter i vattnet bedéms darfor inte utgéra nagon risk for
omgivningen trots att flera halter tydligt 6verskrider Livsmedelsverkets atgardsgrans for PFAS.
Inom fastigheten Ullvi 6:1 bedéms inga atgardsbehov foreligga infér utférande av foreslagen
detaljplan. Dock skall 6verskottsmassor som eventuellt uppstar i anlaggningsskedet hanteras
som férorenade och kontrollprovtas innan deponering.

Tyréns Sverige AB Mdster Ahls gata 8 2021-11-01
722 12 Vasteras

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS KOPINGS

KOMMUN
INNEHALLSFORTECKNING
1 INLEDNING.....ccovmsersmnmsnnsnssnss 6
1.1 BAKGRUND 6
1.2 SYFTE 6
1.3 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL 6
1.4 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET 6
1.5 RISKBEDOMNINGENS SYFTE 7
1.6 KONCEPTUELL MODELI 7
2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 7
2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH ATGARDER .....cooverrerrensensenes 7
2.2 OMRADESBESKRIVNING 8
3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN.......cccovesresreseesees 8
3.1 GEOLOGI 8
3.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN 10
4 VERKSAMHETSHISTORIK 11
4.1 HISTORIK FOR VERKSAMHETEN 11
4.2 POTENTIELLA KALLOR TILL PFOS 11
5 BEDOMNINGSGRUNDER 12
5.1 RIKTVARDEN FOR JORD 12
5.1.7 GENERELLA RIKTVARDEN.......cceiiiiiititiiiieeeeeeeeeeiteee e e e e e e e e eissneeeeeeeeeeeennnnnns 12
5.1.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN JORD ...coeiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeirreeee e e e e e e e 12
5.1.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN .....uuveiiieeeeeeeeciirreeeeeeeeeeeeennnns 13
6 PFAS, EGENSKAPER OCH ANVANNINGSOMRADEN 13
6.1 PFAS AMNESEGENSKAPER 13
6.2 ANVANDNINGSOMRADEN 13
6.3 SPRIDNINGSEGENSKAPER 13
6.4 TOXICITET 14
7 FORORENINGSSITUATION 14
7.1 FORORENINGAR | MARK 14
7.2 FORORENINGAR | GRUNDVATTEN 14
8 FORORENINGSSPRIDNING OCH BELASTNING 15
8.1 EGENSKAPSOMRADEN 15
8.2 SPRIDNINGSVAGAR 15
8.3 GRUNDVATTENSTROMNING 15
9 RISKBEDOMNING 16
Uppdrag: 316985, kompletterande undersékning och riskbedémning Ullvi 6:1 mfl 2021-11-01
Bestallare: Kopings kommun, Samhillsbyggnadsférvaltningen Koncept

0:\GAV\316985\MG\=Arbetsarea=\RAPPORT och RISKBEDOMNING_UIlvi Képing.docx
4(22)



TYRENS

KOPINGS
KOMMUN
9.1 RISKKVOTER 16
9.2 OMRADE ULLVI 6:2 16
T I o 7Y I PSSR 16
9.2.2 MARKMILJO .eeiiieieeeeittee e e ettt ee ettt e e et e e et e e e e nnnae e e e e nnaeeeesnnnnneesennnneeas 16
9.3 OMRADE ULLVI 6:1 16
T T I 7Y I PSSR 16
9.3.2 MARKMILJO ..eeiiitieie e eeteee ettt e ettt e e ettt e et e e e e e e e esnsne e e e ennneeesennnnneas 17
9.4 VATTENMILJO 17
9.4.1 GRUNDVATTEN ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennn s 17
9.5 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING 17
10 ATGARDSFORSLAG 18
10.1 KOSTNADSUPPSKATTNING SANERING 18
11  SLUTSATSER....ocrirsensmrnssnsanns 20
12 REFERENSER.....irinsersessnsanns 22
BILAGOR
Bilaga 1 Plankarta med provpunkter respektive fororeningshalter i jord
Bilaga 2 Plankarta med provpunkter respektive féroreningshalter i grundvatten
Bilaga 3 Sammanstallning av analysresultat for jord och grundvatten
Bilaga 4 Faltanteckningar jord och grundvatten
Bilaga 5 Laboratorierapporter

Uppdrag: 316985, kompletterande undersokning och riskbedémning Ullvi 6:1 mfl

Bestdllare: Kopings kommun, Samhallsbyggnadsforvaltningen

0:\GAV\316985\MG\=Arbetsarea=\RAPPORT och RISKBEDOMNING_UIlvi Képing.docx

5(22)

2021-11-01
Koncept



TYRENS KOPINGS
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Delar av fastigheterna Ullvi 6:1 och 6:2 i Képings kommun planeras for forskola respektive
besdksanlaggning. Samhallsbyggnadsforvaltningen i Képings kommun arbetar fér ndrvarande
med framtagande av detaljplan for omradet. Marken inom berdrt omrade har tidigare undersékts
med avseende pa markféroreningar (Tyréns 2021) och vid undersdkningstillfadllet patraffades
PFAS (hogfluorerande d@mnen) i forhdjda halter over tillampbara riktvarden i jord och
grundvatten. Fororeningen harstammar med stor sannolikhet fran raddningstjanstens
verksamhet vilken historiskt har bedrivits pa platsen. For att utreda vilka risker de patraffade
fororeningarna kan utgora for manniskors hilsa och miljon har en riskbedémning tagits fram
med avseende pa PFOS. Resultat fran undersékning och utférd bedémning samt antaganden
som legat till grund for bedémningen redovisas i foreliggande rapport.

1.2 SYFTE

Den fordjupade markundersokningen inom omradet har syftat till att ge svar pa foljande
fragestallningar:
e Avgransa patraffad PFOS-férorening i jord och grundvatten
e Insamling av kompletterande data i syfte att ta fram en fullgod riskbedomning avseende
manniskors hdlsa och miljén
e Vardera risken med befintlig PFOS-férorening utifran att en férskola och
besdksanlaggning planeras att uppforas inom omradet
e Bedodma atgardsbehov och foresla eventuella avhjalpandeatgarder

1.3  OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Markanvandningen ska pa Ullvi 6:2 i framtiden (efter riskreduktion/sanering) kunna nyttjas som
ett KM-omrade dar planerad forskola amnas uppforas alt. MKM-omrade om besdksanlaggning
uppfors pa fastigheten. Ullvi 6:1 planeras for beséksanldaggning varfér denna fastighet primart i
framtiden ska kunna nyttjas som ett MKM-omrade.

1.4 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET

Bedomning av exponeringsrisk for manniskor och miljé idag och i framtiden. Manniskors
kanslighet beror pa i vilken utstrackning manniskor ar eller kan bli utsatta for féroreningarna
ifraga. For miljon bedéms skyddsvardet hos de arter och ekosystem som exponeras for
fororeningarna.

Ullvi 6:2

Kansligheten hos manniskor som kommer att vistas pa fastigheten Ullvi 6:2, vilken planeras for
forskola, bedoms som mycket stor da barn och vuxna i forskolemiljo kommer att uppehalla sig
pa omradet i stor utstrdckning. Den generella markanvandningen bedéms motsvara
Naturvardsverkets KM, kanslig markanvandning (Naturvardsverket, 2009) for denna fastighet.

Foljande skyddsobjekt har identifierats, inom omradet och i dess narhet, som viktiga och som
hdnsyn ska tas till vid genomférande av riskbedémning:

e Barn och vuxna i forskolemiljé bedéms vara det primdra skyddsobjektet da de vistas inom
omradet dagligen.

e Da omradet till stor del bestar av fyllnadsmassor sedan lang tid bedéms skyddet for
marklevande organismer i djupare jord vara begransat. Det ar viktigt att ha ett fungerande
markekosystem i ytligare jord (0-0,5m).

e Grundvattnet inom Ullvi 6:2 nyttjas inte som dricksvatten. Fastigheten kommer att
forses med kommunalt vatten, det ar darmed inte troligt att grundvattnet kommer att
nyttjas for dricksvattendndamal inom en 6verskadlig framtid.

Detaljplanen for fastigheten Ullvi 6:2 tillater aven besodksanlaggning. Utifran att fastigheten
utvecklas enligt ett sadan scenario féljer samma kanslighet och hantering som for Ullvi 6:1
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Ullvi 6:1

Kansligheten hos manniskor som kommer att vistas pa fastigheten Ullvi 6:1, vilken planeras for
besdksanldggning, beddms som mattlig utifran att vuxna och barn férvantas uppehalla sig i
periodvis inom anlaggningen. Den generella markanvandningen bedéms motsvara
Naturvardsverkets MKM, mindre kadnslig markanvandning (Naturvardsverket, 2009) fér denna
fastighet.

e Barn och vuxna som uppehaller sig tillfalligt vid besdksanlaggningen alt. yrkesverksamma
vuxna inom planerad verksamhet.

e Da omradet till stor del bestar av fyllnadsmassor sedan lang tid bedoms skyddet for
marklevande organismer i djupare jord vara begransat. Det ar viktigt att ha ett fungerande
markekosystem i ytligare jord (0-0,5m).

e Det sker inget uttag av grundvatten och fastigheten ligger inte inom nagot
vattenskyddsomrade, varfor grundvattnet bedéms som mindre skyddsvart.

1.5 RISKBEDOMNINGENS SYFTE

Syftet med riskbedémningen ar att utreda vilka risker som patraffade fororeningar kan utgora
for manniskors halsa och miljo samt om riskbilden ar sadan att atgarder kravs for att reducera
risker till acceptabla nivaer. Vidare syftar riskbedomningen till att utreda om
fororeningssituationen utgor en begransning for den detaljplan som planeras for omradet.

1.6 KONCEPTUELL MODELL

| Figur 1 presenteras en beskrivande bild, en konceptuell modell, avseende féroreningskallor och
misstanka spridnings- och exponeringsvagar for patraffad férorening (PFOS) for kommande
markanvandning inom fastighet Ullvi 6:2.

Upptag i vaxter
Angintringning

i byggnad Hudkontakt jord/damm

Inandning av damm

" ﬁ m m'\&mtag av vixter

777 ///Tr/// e === S PRI

/ PFAS-férorening

Grundvatten

Figur 1. Konceptuell modell avseende féroreningskdllor och misstdnkta spridnings- och exponeringsvdgar for
kommande markanvindning inom fastighet Ullvi 6:2.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH ATGARDER

Under 2021 utférde Tyréns en dversiktlig markundersékning inom de bada fastigheterna Ullvi
6:1 samt Ullvi 6:2. Det fanns vid tidpunkten for utférandet inga tidigare undersékningar utférda
inom fastigheterna, undantaget geotekniska utredningar. Historiska intervjuer redogjorde for att
marken nyttjats sedan 80-talet av raddningstjansten for dvningsverksamhet varfér det fanns en
misstanke om PFAS inom de bada fastigheterna. Resultat fran markundersékningen bekraftade
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att jord och ytligt grundvatten var fororenat av PFOS. Underlag fran den 6versiktliga och
fordjupade undersdkning ligger till grund fér den riskbedémning som tagits fram for de bada
fastigheterna.

2.2 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt undersokningsomrade ar cirka 13 500 m? och ar lokaliserat soder om centrumkarnan i
K6ping i narhet till idrottshall, drivmedelsstation och brandstation. Undersokningsomradet
utgors delvis av en grusad yta inom vilken raddningstjansten bedriver olika évningar pa
alternativt nyttjas som parkeringsyta av allmanheten. Den andra delen utgdrs en stérre gronyta
vilken delvis ar skogbekladd. Genom undersékningsomradet |16per en GC-vdg och omradet
omges av storre vagar i norr och 6ster.
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Figur 2: Rod markering avser ungefdrligt undersékningsomrade, bildkdlla: Idnsstyrelsen.se

3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

3.1 GEOLOGI

Undersokningsomradet utgors av tva fastigheter. Ullvi 6:1 ar en grusad yta vilken
Raddningstjansten sporadiskt nyttjar for vningar, medan Ullvi 6:2 ar en storre grasbekladd yta
vilken star outnyttjad i dagsldaget, se 3. Markterrdngen inom planomradet ar huvudsakligen plan
enligt SGU:s topografiska kartor.
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Figur 3. Avser fastighetsgrdnser i rétt, anger dven indelning av aktuella egenskapsomraden.

Enligt faltobservationer vid utforda undersokningar utgors jordarterna inom omradet av ett
fyllnadslager med varierande maktighet fran 0,2-1 m av sand med inslag av grévre stenar
respektive mull. Fyllnadslagret underlagras av naturlig torrskorpelera och lera. Djupet till fast
berg varierar inom omradet mellan 10-20 meter under markytan.
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Figur 4. Utklipp fran SGUs jordartskarta, jordart inom aktuellt omrade utgors av postglacial finlera (gul).

3.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Nadrmaste ytvattenrecipient ar Kopingsan vilken aterfinns cirka 600 meter 6ster om aktuellt
omrade. Kopingsasen vilken utgor en grundvattenférekomst ligger ca. 400 m norr om
undersokningsomradet. Enligt SGU:s brunnsarkiv aterfinns inga brunnar inom omradet,
ndrmaste brunnar utgors av energibrunnar och patraffas cirka 500 m 6ster om
undersékningsomradet.

Den generella grundvattenstromningen antas vara mot asen i norr. Det djupare liggande
grundvattenmagasinet har uppmatts till 2,3 m (tryckniva) i djupare installerat stalrér. Det undre
magasinet bedoms ligga skyddat fran det fororenade jordlagret och grundvattnet vilket aterfinns
ovan leran. Stromningsriktningen for detta magasin har inte kunnat faststallas utifran att det
endast finns ett djupare grundvattenrér installerat inom fastigheten.
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Figur 5. Skyddade omradden i detaljplaneomradets ndirhet, vattenskyddsomrdde (bla skaffering) respektive
dricksvattenforekomst (Képingsasen svart skaffering). Rod markering avser utredningsomraddet.

4 VERKSAMHETSHISTORIK

4.1 HISTORIK FOR VERKSAMHETEN

Fran historiska flygfotografier fran 50-talet och noterades att omradet for aktuella fastigheter var
bebyggt med formodade mindre lantbruksgardar. Det var forst pa 70-talet som omradet fick den
karaktar som aterfinns pa platsen i dagslaget. Inga kdnda verksamheter har férekommit pa
platsen men enligt underlag fran personal pa Raddningstjansten anviandes omradet (bada de
aktuella fastigheterna) for évningsandamal mellan 1980 och 2000-talet.

4.2 POTENTIELLA KALLOR TILL PFOS

Brandovningsplatser dar slackskum har hanterats har identifierats som den mest betydelsefulla
punktkallan fér spridning av PFAS i miljon. Betydande kallor utgors dven av deponier som
slapper ut PFAS via lakvatten, reningsverk och industrier med storskalig anviandning av PFAS
(exempelvis plast-, textil- och pappersindustri) (SGI, 2019).
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

5.1 RIKTVARDEN FOR JORD

5.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar fororenings-
nivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljé. Fér markféroreningar har
Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av markanvandning, Kanslig
Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009b).
Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas,
se Tabell 1. SGI har tagit fram preliminara riktvarden for PFOS baserade pa Naturvardsverkets
modell (SGI, 2015).

Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturvirdsverket, 2009b).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa | Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljén pa omradet Skydd_ av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

y Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ) .

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

5.1.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN JORD

Manga ganger avviker forutsattningarna pa ett férorenat omrade fran dem i de generella
modellerna. En jamférelse mot generella riktvarden kan innebdra en underskattning, men oftare
en dverskattning av risk for negativa hdlso- och miljoeffekter, da generella riktvdrden ar
forsiktigt satta. For fastigheten Ullvi 6:2 ar riktvardet for KM styrande till f6ljd av att detaljplanen
for del av fastigheten @mnas innefatta forskola med tillhérande gronutrymmen. Ullvi 6:1
planeras bebyggas med besdksanlaggning varfor de generella riktvardena for MKM antas
styrande for denna fastighet.

For bedémning av risk anvands uppmatta halter och SGl:s preliminara riktvarden fér PFOS i jord,
se Figur Tabell 2 (SGI, 2015). En bedémning har daven gjorts mot ett justerat hdlsobaserat
riktvarde, det vill sdga ett platsspecifikt (verksamhetsspecifikt) riktvarde for forskola. Det
justerade halsoriktvdrdet baseras pa att grundvattnet pa platsen inte anvdands som dricksvatten
(utan kommunalt dricksvatten). Vidare antas att det dagliga intaget av gronsaker och bar som
odlas i jord vid den planerade férskolan utgér en mindre andel dn i Naturvardsverkets generella
modell (1 % mot 10 %), se Tabell 2.

Tabell 2. Riktvirden och delriktvirden fran SGI fér PFOS (SGI, 2015) samt platsspecifikt hélsoriktvirde (KM
forskola Hdlsa). Justeringar for platsspecifikt riktvdrde dr markerade med fet stil i tabellen.

KM

forskola
Riktvdrde KM MKM Halsa
Justerat hdlsobaserat riktvarde 0,031 11 1,2
Intag av jord 1,9 17 1,9
Hudkontakt 6,8 34 6,8
Inandning av damm 2100 21 000 2100
Inandning av dngor 3600 36 000 3600
Intag av grundvatten som
dricksvatten 0,033 - -
Intag av vixter 0,6 - 6
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Skydd av markmiljo 0,003 0,3
Skydd av grundvatten 0,0066 0,021
Skydd av ytvatten 0,027 0,027
Prelimindrt riktvarde 0,003 0,020

SGl:s riktvarden ar prelimindra for att arbeten har pagatt med att uppdatera vilka doser som ar
acceptabla for manniskors hdlsa. Det acceptabla intag av PFOS per kg kroppsvikt som har tagits
fram av EFSA (Europeiska livsmedelsverket) dr ca 240 ganger ldagre dn det som har anvants for
att berdakna de preliminara riktvardena.

Detta nya varde har inte fatt genomslag pa svenska riktvarden dan, men det ar sannolikt att detta
kommer behova beaktas framéver vid riskbedémning av fororenad mark och vatten. Den stora
skillnaden i acceptabel dos i kombination med att framtida anvandning av omraden ska
planeras, har legat till grund for att en kvalitativ bedémning har gjorts dven mot de TVI,
tolerabelt veckointag, av fyra PFAS, som EFSA har tagit fram (EFSA, 2020).

5.1.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av PFOS jamforts mot de preliminara riktvardena for hogfluorerade
amnen (PFAS) i mark och grundvatten enligt SGI:s publikation 21, 2015. Aven fér grundvatten
har en kvalitativ bedémning av eventuell fordndring av framtida riktvarde utforts.

6 PFAS, EGENSKAPER OCH ANVANNINGSOMRADEN

6.1 PFAS AMNESEGENSKAPER

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) dr en grupp av fluorerade foéreningar
bestaende av en kolkedja med olika langder dar vatemolekylerna helt eller delvis bytts ut
mot fluor. PFAS-gruppen omfattar 3 000 - 5 000 olika amnen med olika egenskaper. En
del &mnen, sa som PFOS och PFOA, ar mycket persistenta och bryts inte ner i miljon. Andra
PFAS-amnen kan brytas ner till mer persistenta dmnen, exempelvis PFOS eller PFOA.

6.2 ANVANDNINGSOMRADEN

Amnena anvinds i manga tillverkningsprocesser och produkter, exempelvis fett- och
vattenavstotande impregnering, ytskikt i papper och livsmedelsforpackningar, olika
fargprodukter etc. (Borg & Ivarsson, 2017). Ett av de mest uppmarksammade
anvandningsomradena utgors av den historiska anvdndningen av PFAS i brandslackningsskum.

Amnenas ytaktiva egenskaper, vilka sinker ytspidnningen och paskyndar bildandet av en ytfilm
over de brinnande ytorna, har gjort dem till en mycket popular tillsats i slackskum. De ytaktiva
egenskaperna beror pa att dmnena har en hydrofob (vattenavvisande) och en hydrofil
(vattenl6slig) del. Den hydrofoba delen utgérs av kolkedjan och den hydrofila delen av en
funktionell grupp i kolkedjans slut, vanligtvis en karboxylsyra, sulfonat eller sulfonamid.
Amnena ir dven termiskt svarnedbrytbara pa grund av de starka C-F bindningarna i kolkedjan,
vilket ytterligare bidrar till &mnenas effektiva slackegenskaper (Borg & Ivarsson, 2017).

6.3  SPRIDNINGSEGENSKAPER

PFAS sprids huvudsakligen I6st i vatten. Vattenldsligheten varierar kraftigt mellan olika
PFAS och beror bl.a. pa kolkedjans langd, dar amnen med kortare kolkedja ar mer
vattenldsliga an dmnen med langre kolkedja (Bhhatarai & Gramatica, 2011; Guanghui &
Peijnenburg, 2013). Manga PFAS har relativt hég vattenldslighet och kan spridas langa
striackor (kilometer till mil) i grund- och ytvatten. Amnena ar generellt inte flyktiga och
avgar darmed sallan i gasfas.

PFAS som nar den yttre miljon vid exempelvis branddvningar ansamlas i jordlagren, vilka
darefter utgor en kélla for vidare spridning till grund- och ytvatten. Spridningen styrs av
amnenas fastldaggning till jord, utlakningsegenskaper, I6slighet till grundvatten samt
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fastlaggning vid transport i grundvatten. Fastlaggning och loslighet styrs framst av kolkedjans
langd och den funktionella gruppen. Studier har visat att de langkedjiga PFAS-amnena (>C8)
generellt fastlaggs i hogre grad till jordmatrisen an PFAS med kortare kolkedja (<C8). De
langkedjiga PFAS-dmnena kan saledes forvantas forekomma i stérre omfattning i jorden vid
kallomradet medan de kortkedjiga PFAS-dmnena kan forvantas i hogre grad i grundvatten
nedstroms kallomradet (Higgins & Luthy, 2006; Gellrich, Stahl, & Knepper, 2012). Fastlaggning
och utlakning paverkas aven av den funktionella gruppen dar amnen med en sulfonatgrupp
fastlaggs till organiskt material och den fasta matrisen i hogre grad dn PFAS med en
karboxylgrupp (Higgins & Luthy, 2006, Ahrens et al., 2011, Ochoa-Herrera & Sierra

Alvarez, 2008).

Fastlaggning och urlakning paverkas dven av férutsattningar i jorden sa som innehall av
organiskt kol, dar fastlaggningen dkar med 6kad halt av organiskt kol (Ahrens et al., 2011,
Higgins & Luthy, 2006). Andra parametrar som paverkar transporten av PFAS i jorden ar
pH, laddning och férekomst av joner i marken.

6.4 TOXICITET

Det finns begransad information om PFAS-amnens halso- och miljéeffekter. For manga

PFAS saknas data fran toxikologiska studier. PFOS (perfluoroktan-sulfonat) och PFOA
(perfluoroktansyra) tillhor de mest studerade dmnena i PFAS-familjen. Flera olika effekter, sa
som paverkan pa immunforsvar, lever, fettmetabolism och skoldkortelhormoner, har
rapporterats. Andra dokumenterade effekter hos forséksdjuren ar lagre fodelsevikt, forsamrad
tillvaxt, beteendeférandringar och minskad 6verlevnad efter exponering i tidiga stadier (EFSA,
2020). Flera av amnena, framforallt PFOS och PFOA misstanks vara reproduktionsstérande och
cancerframkallande (Naturvardsverket, 2019).

7 FORORENINGSSITUATION

7.1  FORORENINGAR | MARK

Inom ramen for utférda undersékningar (Tyréns 2021) inom fastigheterna Ullvi 6:1 och Ullvi 6:2
har totalt 21 jordprovpunkter borrats for uttag av jordprov. Sammantaget har 40 jordprov
analyserats med avseende pa PFOS, vilket ar den primadra féroreningen som noterats inom ovan
angivna fastigheter. Endast enstaka laga halter av andra amnen an PFOS pavisades i den
oversiktliga undersdkningen.

Halter av PFOS har uppmatts i nivaer over riktvardet fér KM i tre av de aktuella provpunkterna,
Bilaga 1. Hogst halter har dock detekterats inom fastigheten Ullvi 6:2 norra del, dar det i fem
provpunkter pavisats halter av PFOS over riktvardet for MKM, Bilaga 1. Fororeningens utbredning
i plan ar avgransad i den utstrackning det ar mojligt inom aktuella fastighetsgranser.
Fororeningarna har patraffats ner till 4 meters djup. Under denna niva har inga jordprover
uttagits och avgransning saknas saledes i djupled men fororeningen bedéms vara knuten till
jordlager ndra vattenytan.

7.2 FORORENINGAR | GRUNDVATTEN

Tyréns har under undersokningar utforda 2021 installerat sex grundvattenrdér inom, uppstroms
och nedstroms fastigheterna Ullvi 6:1 samt Ullvi 6:2, Bilaga 2. Ytterligare ett grundvattenror
(stal) har installerats vid tidigare geoteknisk utredning (WSP 2020) pa fastigheten Ullvi 6:2.
Vatten fran samtliga roér har analyserats med avseende pa PFOS och resultaten har pavisat
stallvisa mycket hoga fororeningshalter i grundvattnet. Hogst uppmatta halt ar 17,1 pg/I vilket
ar ndstan 400 ganger hogre an SGl:s prelimindra riktvarde.

Analysresultat for mark och vatten korrelerar med varandra, det vill saga att dar hogst
fororeningar i jord uppmatts aterfinns i regel dven de hogsta fororeningshalterna i vattnet.
Analyserat grundvatten bedoms aterfinnas i ett 6vre magasin ovan det tita lerlagret. Vatten fran
djupare magasin vilket aterfinns under lerlagret har ocksa analyserats (stalrér). PFOS har inte
pavisats i det djupa grundvattnet, Bilaga 2.
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8 FORORENINGSSPRIDNING OCH BELASTNING

8.1 EGENSKAPSOMRADEN

Tva olika egenskapsomraden har identifierats inom det huvudsakligen fororenade omradet.
Riskforutsattningarna skiljer sig at mellan de olika egenskapsomradena, fraimst med avseende
pa skyddsobjekt och exponeringsforutsattningar. De olika egenskapsomradena utgors av
respektive fastighet samt planerad verksamhet. Markanvandningen for Ulliv 6:2 klassas som
kanslig da omradet detaljplaneldaggs for forskoleverksamhet, marken bor saledes vara lamplig
for andamalet. Ullvi 6:1 planeras for verksamhetstyp "besdksanlaggning” vilket medfor att
markanvandningen bedéms som mindre kanslig och exponeringsriskerna bedéms generellt som
mindre. De bada fastigheterna planeras att vara atskilda och delas bade i dag och i detaljplan
genom en storre passage av gang- och cykelvdg.

8.2 SPRIDNINGSVAGAR

PFOS forekommer i férhojda halter i jord och grundvatten inom de bada egenskapsomradena.
Den huvudsakliga spridningen av PFOS inom och fran omradena bedéms ske genom att l6st
fororening transporteras via partiklar i vatten framst kopplat till lerjordar. | mindre omfattning
kan spridning dven ske via damning. Teoretiskt sett kan spridning dven ske genom angavgang,
men da flyktigheten hos de PFAS-damnen som férekommer i brandskum dr begransad bedéms
denna spridningsvdg vara av mindre betydelse.

Spridningen av PFOS beror delvis pa amnesegenskaper, sammansattning osv, dels av jordlagrens
egenskaper och grundvattenbildningen inom omradet. Inom de bada egenskapsomradena har
det ytliga jordlagren utgjorts av fyllnadsmaterial i form av blandat grusig sand och mulljord. Det
underlagrande naturliga jordlagret utgors av torrskorpelera och lera. Genomsldppligheten hos
fyllnadslagret bedéms vara av normal karaktdr medan lera bedéms vara av tatare karaktar och
medfor begrdnsningar av mangden férorening som kan spridas. Spridning langs ledningar ar
sannolikt storre dn i sjdlva jorden.

Forutom genomslappligheten har andelen organiskt material i jordlagren betydelse for
mobiliteten hos PFAS. Hogre andel av organiskt material medfor att PFAS binds hardare till
jordmatrisen och darmed lakar i mindre omfattning. Utférda undersdkningar visar att

andelen organiskt material (TOC) i jordlagren inom omradet dr 2-4 % av TS. Andra parametrar av
betydelse for lakning och fastlaggning av PFAS ar pH och jonstyrka. Dessa egenskaper antas for
omradet vara i enlighet med vad som forutsatts i riktvardesmodellen. Uppmatta DOC-halter i
vatten har dven de varit hoga, vilket med stor sannolikhet ar en effekt av hdga TOC-halter samt
att vattnet vid provtagningstillfallet varit grumligt och lerigt.

Inom omradet kan PFAS i ytlig jord lakas ur med vatten som infiltrerar genom

jordlagren. Mangden fororening som kan lakas ur jorden varierar till foljd av mangden
nederbord. All yta inom undersékningsomradena ar antingen grusade eller grasbevuxna vilket
medfor en stérre sannolikhet for féroreningen att infiltrera jordlagren. De mer gynnsamma
lakforutsattningarna antas dock begrdansas nagot av den hdga halten av TOC som antas
forekomma i de ytliga jordlagren samt som DOC i grundvatten. Spridningsforutsattningarna i
lerlagren bedéms sammantaget som sma.

8.3 GRUNDVATTENSTROMNING

Stromningsriktningen fran omradet i det 6vre grundvattenmagasinet ovan lerskikt har

beddmts vara i nordlig riktning d.v.s. mot K6pingsasen som ocksa utgér dricksvattenforekomst.
Att fororeningen skulle spridas till underliggande magasin bedéms som mycket liten till foljd av
det kraftigt skyddande lerlagret. Inga halter av PFOS har patraffats i det djupare
grundvattenmagasinet i omradet.
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9 RISKBEDOMNING

Riskbedomning avser primart behandla ett framskridet lage, det vill sdga att omradena utvecklas
i enlighet med féreslagen detaljplan och anvands sasom planerat.

9.1 RISKKVOTER

Som underlag vid riskbedémningen har riskkvoter berdknats enligt:
Riskkvot = Representativ halt
Riktvarde

Dar den representativa halten motsvarar representativ halt i jord och riktvarde utgors av
delriktvarde for det skyddsobjekt som ska bedémas. En riskkvot under 1 tolkas som att risk inte
foreligger eller ar acceptabel. Riskkvoter har berdknats for halsorisker, markmiljé och
grundvatten.

9.2 OMRADE ULLVI 6:2

SGl:s generella riktvarde for kdnslig markanvandning éverstigs som mest i ytlig jord, 6éver 400
ganger. | djupare liggande jord (> 2 m under markytan) 6verstiger hogsta halten riktvarden ca 2
ganger, det vill saga riskkvoten ar ca 2.

SGl:s preliminara riktvarde for PFOS i jord styrs av skydd av markmiljé och grundvatten pa
omradet, se Tabell 2. I andra hand styrs de generella delriktvdardena av skydd av manniskors
hdlsa och ytvatten. Delriktvardet for skydd av ytvatten minskar med avstandet och varierar fran
omrade till omrade. Det innebar att det kan finnas risk for negativ paverkan pa markmiljé, men
inte pa ytvatten, baserat pa SGl:s delriktvarden.

9.2.1 HALSA

Pa omradet som planeras att bebyggas med forskola kommer inte grundvatten att tas ut for att
anvandas som dricksvatten. Detta delriktvarde kan alltsa uteslutas ur riktvardet for skydd av
hdlsa. | Naturvardsverkets generella riktvairdesmodell anges att manniskor ska kunna odla och
dta 10 % av sitt dagliga intag av gronsaker, bar och svamp fran omraden dar markanvandningen
ar KM. Vid forskolor bedoms att den andelen ar betydligt ldagre, 1 % ar mer rimligt. Det innebar
ett riktvarde pa 1,2 mg PFOS/kg TS for skydd av halsa. | ett ytligt prov, M19 i norra delen av
omradet, har halt strax over detta pavisats. Baserat pa justering av det prelimindra riktvardet for
PFOS beddms darmed risken for negativa effekter pa hadlsa som sma till mattliga.

EFSA:s nya varde for acceptabel dos har inte fatt genomslag pa svenska riktvarden an (EFSA,
2020). En riskbeddmning baserad pa EFSA:s nya data skulle sannolikt resultera i att risken for
negativa effekter pa hdlsa bedéms som stora pa fastigheten Ullvi 6:2.

9.2.2 MARKMILJO

Det ar framforallt i ytlig jord som markmiljon bedéms paverkas negativt av PFOS eftersom
halterna ar hogst i ytliga jordlager, risken for negativa effekter bedéms darfér som stor. | de
djupare jordlagren overskrids delriktvardet for markmiljé mindre dn tva ganger i de prover som
har analyserats, dock ar markmiljon i regel rikare i ytlig jord an i djupare.

9.3 OMRADE ULLVI 6:1

9.3.1 HALSA

Halterna av PFOS pa fastigheten Ullvi 6:1 ar lagre dn det generella riktvardet for MKM,

0,02 mg/kg TS. Den hogst uppmatta halten 0,004 mg PFOS/kg TS pa Ullvi 6:1 ar strax 6ver KM
(0,003 mg/kg TS), 6vriga halter ar alltsa lagre. Risken for negativa effekter pa manniskors halsa
och markmiljo bedéms darfér som sma.

Delriktvidrdet for hilsa vid markanviandningen MKM 4r 11 mg PFOS/kg TS. Aven om EFSA:s nya
tolerabla dos som namnts ovan skulle anvandas for riskbedémning skulle fastigheten Ullvi 6:1
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bedomas acceptabelt att anvandas for besoksanlaggning, baserat pa de halter som har
uppmatts.

9.3.2 MARKMILIO

Inga uppmatta halter éverskrider delriktvardet for skydd av markmiljo i omraden med
markanvandning motsvarande MKM. Risken for negativa effekter pa markmiljo bedoms darfor
som liten.

9.4 VATTENMILJO

9.4.1 GRUNDVATTEN

Djupare grundvattenmagasin

Enligt utford geoteknisk undersékning fér omradet har grundvattenytan patraffats 2,3 m under
markytan i ett installerat stalror (tryckniva utifran punkterat lerlager). Det djupare liggande
grundvattnet bedoms aterfinnas i friktionsjord ovan berg pa ca 16 m djup under markytan (WSP
2020). Grundvattnet skyddas av ett mycket kraftigt lerlager. | grundvattnet dar filterspetsen pa
grundvattenroret sitter djupt, ca 8,5 m under markytan, pavisades inga PFAS-amnen.

Ytligt grundvattenmagasin

Utford undersékning pavisar att det finns ett ytligt liggande grundvattenmagasin ovan lera i
omradet. Detta vatten bedéms primart utgoras av infiltrerat regnvatten samt som en del av den
naturligt hoga vattenhalt som aterfinns i leran.

Pa fastigheten Ullvi 6:1 ar uppmatta PFOS-halter i jord lagre an delriktvdardena for skydd av
grundvatten 200 m fran fastigheten (0,021 mg PFOS/kg TS). Pa den intilliggande fastigheten 6:2
ar medelhalterna i jord 3 ganger hogre dn detta riktvarde. Nar skyddsobjektet eller
transportvdgen ar vatten och luft 4r medelhalter viktigare att ta hansyn till an enstaka halter vid
bedémningen. Da Ullvi 6:2 planeras att anvandas for forskoleverksamhet har analys av ytliga
jordprover prioriterats. Pa lite storre djup ar halterna generellt lagre. Medelvardet ar alltsa inte
helt representativt for alla massorna. | massor djupare dn 2 m under markytan overskrids till
exempel inte delriktvardet for skydd av grundvatten som finns 200 m fran fastigheten Ullvi 6:2.
Delriktvardet for skydd av grundvatten inom sjdlva fastigheten, overskrids pa Ullvi 6:2 ca 10
ganger.

Hogst halter har pavisats i grundvattenprover fran de norra delarna av fastigheterna, med hogst
uppmatta halt i gv-ror M1 vilket aterfinns inom Ullvi 6:2. Proverna var vid tillfallet for
provtagning grumliga med hdga halter av 16st organiskt kol (DOC). Detta innebar att PFOS-
halterna som kan spridas férmodas vara dverskattade. Som mest dverstegs riktvardet for
grundvatten pa platsen 380 ganger, pa Ullvi 6:2, i gv-ror M2 inom Ullvi 6:1 Overstegs riktvardet 8
ganger. Halterna i jord avseende skydd av grundvatten pa platsen och 200 m bortanfér en
fastighet skiljer tre ganger (dvs skillnaden mellan KM och MKM vad galler skydd av grundvatten).
Darmed bedoms aven riktvardet for grundvattenuttag langre bort riskeras éverstigas fran Ullvi
6:2, om forutsattningar for spridning fanns. Livsmedelsverkets atgardsgrans pa 90 ng/l baseras
dven den pa det hogre TDI-vardet (150 ng/l och kg kroppsvikt), vilket innebar att dven denna
grans sannolikt kommer att justeras ner framdver vid reglering av riktvardena.

Grundvattnets hastighet i lera dr dock mycket lag, generellt mindre an 0,001 m/ar. Darmed
beddms risken for spridning av PFOS fran fastigheten i jord som lag, och risken fér negativ
paverkan pa skyddsobjekt 100 m fran fastigheterna som liten.

9.5 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

Den riskbedémning som utforts med avseende pa patraffade PFOS-féroreningar inom
fastigheterna Ullvi 6:1 och Ullvi 6:2 har resulterat i féljande:

Pa Ullvi 6:1 planeras marken att anvandas for besoksanlaggning med manniskor som arbetar
regelbundet pa omradet. Med denna markanvandning beddéms risken for negativa effekter pa
manniskors hdlsa och markmiljé som sma baserat pa det prelimindra riktvarde som finns. Da
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marginalen i uppmatta halter pa omradet till delriktvardet for hdlsa ar stor, antas bedémningen
inte dndras ndmnvart de narmaste aren.

Pa Ullvi 6:2 planeras forskoleverksamhet. Eftersom kommunalt dricksvatten kommer att
anvandas och odling av vaxter brukar utgora en betydligt mindre del pa férskolor &n i
Naturvardsverkets generella modell, bedéms riskerna fér negativa effekter pa halsa som sma till
mattliga. Om det generella riktvardet justeras de ndrmaste aren antas bedémningen férandras
och riskerna sannolikt bedémas som stora. For markmiljon bedéms riskerna for negativa
effekter som stora.

Halterna i grundvatten pa de bada fastigheterna overskriver Livsmedelsverkets atgardsgrans.
Grundvattnets hastighet i lera ar mycket lag. Darmed bedéms risken for spridning av PFOS i jord
fran fastigheterna som lag, och risken for negativ paverkan pa skyddsobjekt i form av
grundvatten till exempel 100 m fran fastigheterna som liten.

10 ATGARDSFORSLAG

Utifran det underlag som insamlats tillsammans med utford riskbedomning foreslas fastigheten
Ullvi 6:2 saneras. Som matbart atgardsmal foreslas SGl:s riktvarde for KM alternativt MKM
beroende pa vilken typ av verksamhet som uppfors pa fastigheten. Forslagsvis omhandertas
fororenad jord inom fastigheten ned till ca 1 meter med avseende pa skydd av markmiljon, men
dven med risk for kontakt med fororeningar. Saneringen verifieras genom miljokontroll.
Fororeningar i djupare jordlager bedoms kunna lamnas kvar pa platsen till foljd av att uppmatta
halter underskrider delriktviardena for markmiljo, utom vid den 6vre grundvattenytan. Tas
fororeningskallan bort vilken bedéms vara knuten till jorden sa férvdntas halter i patraffat ytligt
grundvatten att kraftigt reduceras. Intrangande vatten i schakter ar att betrakta som férorenade
och skall hanteras darefter.

10.1 KOSTNADSUPPSKATTNING SANERING

For att kunna utveckla fastigheten Ullvi 6:2 enligt foreslagen detaljplan krdvs att marken delvis
saneras. Beroende pa vilken typ av verksamhet som valjs for fastigheten kravs olika
atgardsnivaer. Forutsatts fastigheten bebyggas med forskola stalls atgardsmalet till KM, dvs att
fororenad mark saneras ned till SGl:s riktvarden for KM. Avser fastigheten istdllet bebyggas med
besoksanlaggning racker det att marken uppnar atgardsmalet MKM.

Atgiardsmal KM
Det foérorenade omradet inom fastigheten uppskattas till 2750 m?, enligt Figur 6. Patraffade

fororeningar stracker sig ca 1 meter ned i markprofilen varfor kalkylen utgar fran att jord ned till
1 meter tas bort inom det aktuella omradet. Detta galler oavsett vad fastigheten kommer att
nyttjas till, da patraffade fororeningshalter ar i nivaer over riktvardet for MKM. Sammantaget
antas férorenade jordmassor uppga till 2750 m*® motsvarande 4675 ton.

Summa deponeringsavgifter: Ca 2 805 000 kr* (ca-pris for PFAS-fororenade massor 600kr/ton).
*Summan avser endast tippavgifter. Kostnader avseende transporter, maskiner/lastbilar, miljokontroll,
analyskostnader, instangsling av omradet etc. tillkommer vid utférandet av en sanering.

Uppdrag: 316985, kompletterande undersokning och riskbedémning Ullvi 6:1 mfl 2021-11-01
Bestdllare: Kopings kommun, Samhallsbyggnadsforvaltningen Koncept
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Figur 6. Avser saneringsomrdde ne

Atgiardsmal MKM
Det fororenade omradet inom fastigheten uppskattas till 2100 m?, enligt Figur 7. Patraffade

fororeningar stracker sig ca 1 meter ned i markprofilen varfér kalkylen utgar fran att jord ned till
1 meter tas bort inom det aktuella omradet. Detta gdller oavsett vad fastigheten kommer att
nyttjas till, da patraffade fororeningshalter ar i nivaer éver riktvardet for MKM. Sammantaget
antas fororenade jordmassor uppga till 2100 m® motsvarande 4675 ton.

Summa deponeringsavgifter: Ca 2 142 000 kr* (ca-pris for PFAS-férorenade massor 600kr/ton).
*Summan avser endast tippavgifter. Kostnader avseende transporter, maskiner/lastbilar, miljokontroll,
analyskostnader, instangsling av omradet etc. tillkommer vid utférandet av en sanering.
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Fororeningssituationen inom fastigheten Ullvi 6:1 bedéms som lindrigare utifran foreslagen
markanvandning och uppmatta halter. Ingen sanering avseende férorenad jord bedéms som
nodvandig fér andamalet. Daremot skall om sa uppstar i anlaggningsskedet, 6éverskottsmassor
hanteras som fororenade och kontrollprovtas innan deponering. Féroreningen vilken har
patraffats inom fastighetens nordostra del i installerat grundvattenror, bedéms utifran
platsspecifika forutsattningar (lera) inte innebara risk for spridning eller exponering. Inga
saneringsatgarder for utforandet av detaljplanen bedéms kravas i detta skede.

11 SLUTSATSER

Den kompletterande markundersékningen har pavisat stallvisa hoga féroreningshalter avseende
PFOS i bade jord och grundvatten. Primart har de hogsta halterna i jord patraffats inom
fastigheten Ullvi 6:2 norra del i ytliga jordlager 0-1 m under markytan. Detaljplanen forslar
utbyggnad av forskola (alt. besdksanldaggning) inom fastigheten varfor kvalitetskravet for mark
har stéllts till KM (kdnslig markanvandning). Hur risken for negativa effekter pa hdlsa bedéms
beror pa vilka bedomningsgrunder som anvands. Risken bedoms som liten till mattlig baserat pa
de dagliga acceptabla doser som SGI anvant for preliminara riktvarden och baserat pa
platsspecifika riktvarden. Risken bedéms stor om det férslag pa acceptabel dos som Europeiska
livsmedelsverket har tagit fram anvands som underlag. Risken for negativa effekter pa
markmiljon i ytliga men inte djupa jordlager pa Ullvi 6:2 bedéms som stor.

Fastigheten Ullvi 6:1 planeras for besoksanldaggning vilket medfér kvalitetskravet MKM (mindre
kanslig markanvandning). Erhallna resultat avseende PFOS for fastigheten har pavisats under de
generella riktvardena for jord medan grundvattnet i den norddstra delen av fastigheten innehar
halter over tillampbara riktvarden. | enlighet med utférd riskbedomning foreligger inga risker for
manniskors halsa. Inte heller markmiljon bedéms paverkas negativt av pavisade féroreningar.
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Lerlagren pa fastigheterna ar djupa och spridningen av vatten pa och fran omraden bedoms
darféor som mycket lag. Halterna i vattnet bedéms darfor inte utgora risk féor omgivningen trots
att flera halter tydligt 6verskrider Livsmedelsverkets atgardsgrans for PFAS.

Fastighet Ullvi 6:2 foreslas saneras ned till 1 m eller till foreslaget matbart atgardsmal, KM.
Intrangande vatten i schakter ar att betrakta som fororenade och skall hanteras darefter.
Fastighet Ullvi 6:1 foreslas inte saneras. Om overskottsmassor uppstar i anlaggningsskedet,
hanteras dessa som fororenade och kontrollprovtas innan deponering.
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Ullvi 6:1

Bilaga 2 - Oversiktsplan med
klassade grundvattenanalyser

Teckenfdrklaring

Utférd grundvattenprovtagning
6 Grundvattenrér

Klassad uppmaitt halt

PFOS Ej detekterat
PFOS < riktvarde
PFOS 1-5 ggr riktvarde

PFOS 5-10 ggr riktvarde

O
O
O
O
O

PFOS > 100 ggr riktvérde

Riktvdrde PFOS: 0,045ug/l

GV-stal ar installerat i akvifar
under skyddande lerlager.

Resterande rér ar miljérér
(PVC) installerade ovan
lerlagret for att fanga upp
ytligt"grundvatten".

Ullvi 6:1
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Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

TYRENS

> Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.

Miljoteknisk markundersékning Ullvi 6:1

> Naturvérdsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

i
= 2
Jamférvarden 2 I}
A ]
o)
2 § 5
L2 £ =
MRR -
KM 0,003
MKM 0,02
Provpunkt |m u my |[Jordart
M1 0,51 |[F/Sa 92 10,0225
M2 0-0,8 |F/grSa 93 ]0,00381
M3 0-0,7 |F/grstSa 97 [<0.000500
M4 0-0,8 F/grSa 94 ]<0.000500
M5 0-0,8 F/grstSa 91 ]0,0309
M6 0-0,5 F/grstSa 92 10,0426
M7 0-0,3 |F/grstSa 81 [<0.000500
M8 0-0,5 F/saGr 93 ]<0.000500
M9 0,5-1 |F/saGr 94 10,00788
M11 0-0,5 |mulLet 85 ]0,107 2,25
M1l 0,5-1 |let 78 10,147
M11 152 |le 56 ]0,00156
M1l 354 |le 59 ]0,00574
M12 0-0,5 |muLet 80 [<0.000500 |3,47
M12 0,5-1 |muLet 75 ]<0.000500
M12 22,5 |le 63 ]<0.000500
M13 0-0,5 |F.grstSa 92 ]0,00569
M13 0,51 |let 79 10,00533 |4,04
M13 1-1,5 |let 72 10,00102
M13 3-35 |le 59 ]0,000561
M14 0-0,5 |F.grstSa 96 ]0,00119 |2,13
M14 2-25 |F.grLet 59 [<0.000500
M15 0-0,5 |mulLet 73 ]<0.000500
M15 0,5-1 |muLet 76 10,000969
M15 2-2,5 |le 66 ]0,000738
M16 0-0,2 |F.grstSa 94 10,00392
M16 0,2-1 |let 79 ]<0.000500
M16 2,53 |le 59 ]<0.000500 |2,22
M17 0-0,2 |F.mu 86 ]0,000553
M17 0,2-1 |Let 72 10,000582
M18 0-0,2 |F.Sa 88 [<0.000500
M19 0-0,5 |F. muLet 80 |1,35
M19 0,5-1 |let 80 ]0,236 2,86
M19 1-1,5 |le 67 ]0,000826
M19 225 |le 54 10,0017
M19 3,54 |le 58 ]0,00519
M20 0-0,8 |F.grstSa 94 10,000518 |2,05
M20 0,81 |le 75 [<0.000500
M21 0-0,8 |F.grstSa 93 |<0.000500
M21 0,81 |le 74 ]<0.000500 (2,42

* TOC - Totalt organiskt kol

**Preliminart riktvarde fran SGI Publikation 21, 2015
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Uppdrag: Kompletterande markundersékning Ullvi 6:1
Bestdllare: Kopings kommun
Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten
SIGs publikation 21(1)
Riktvarde for grundvatten
PFOS 0,045 pg/l PFOA (ej riktvéarde) DOC* pH Konduktivitet
Grundvattenror 26-maj 31-aug 31-aug 26-maj 31-aug 26-maj 31-aug
Gv-stal <0.0050 8 18,4 -
M1GV 4,36 17,1 0,403 16,1 7,5 8,37 135,3 1542
M2GV 0,153 0,342 0,0119 28,3 7,4 - 200,7
M4GV 0,0167 0,0077 <0.0050 - 8 - 92,7 -
M12GV - 0,0216 <0.0050 12,7 - 8,66 - 647
M13GV - 0,0609 0,128 5,02 - 6,92 1045
M14GV - 0,014 <0.0050 50,7 - 8,25 2010

1) SGI:s publikation 21. Preliminara riktvarden for hogfluorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten, 2015.

* L&st organiskt kol
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Bilaga 4- Faltprotokoll jord TYRENS

Jordprovtagning Ullvi 6:1
Provpunkt | Djup m | Jordartsklassning Anmarkning Analys
M1 (GV) 0-0,5 F/muSa ms-1
0,5-1 F/Sa 0j-34a, 0j-21h
1-1,5 F/ Sa
1,5-2 Le
M2 0-0,8 F/grSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,8-1 Le
M3 0-0,7 F/grstSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,7-1 Le
M4 (GV) 0-0,8 F/grSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,8-1 Le
M5 0-0,8 F/grstSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,8-1 Le
M6 0-0,5 F/grstSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,5-1 Let
M7 0-0,3 F/grstSa 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,3-0,5 Let
M8 0-0,5 F/saGr Asfaltsrester 0j-34a, ms-1, 0j-21h
0,5-1 Le 0j-34a
M9 0-0,5 F/saGr Asfaltsrester 0j-21h
0,5-1 F/saGr 0j-34a, ms-1,
1-1,3 Le
M10 (GV) |[0-0,5 F/muSa ms-1, 0j-21h
0,5-1 Let
Kompletterande provtagning provpunkter 11-21
Provpunkt | Djup m | Jordartsklassning Anmarkning Analys
M11 0-0,5 mulet X
0,5-1 let X
1-1,5 le X
1,5-2 le blott X
2-2,5 le
2,5-3 le
3-3,5 le
3,5-4 le X
M12 (GV) |[0-0,5 mulet
0,5-1 mulet
1-1,5 le
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1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
3-3,5 le
3,5-4 le
M13 (GV) |0-0,5 F. grstSa
0,5-1 let
1-1,5 let
1,5-2 let
2-2,5 le
2,5-3 le
3-3,5 le blott
3,5-4 le
M14 (GV) [0-0,5 F. grstSa Svarta inslag/asfalt
0,5-1 F. grLet
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
3-3,5 le
3,5-4 le
M15 0-0,5 mulet
0,5-1 mulet
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
M16 0-0,2 F. grstSa
0,2-1 let
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le
2,5-3 le blott
3-3,5 le
3,5-4 le
M17 0-0,2 F. mu Tegel
0,2-1 Let
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
M18 0-0,2 F.sa
0,2-1 Let
1-1,5 le
1,5-2 le
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2-2,5 le
2,5-3 le blott
3-3,5 le
3,5-4 le
M19 0-0,5 F. muLet
0,5-1 let
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
3-3,5 le
3,5-4 le
M20 0-0,8 F. grstSa asfalt
0,8-1 le
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
M21 0-0,8 F.grstSa
0,8-1 le
1-1,5 le
1,5-2 le
2-2,5 le blott
2,5-3 le
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Bilaga 4
TYRENS PROVTAGNINGSPROTOKOLL
GRUNDVATTEN MINI
Uppdrag: Plats: gtig:t’jgnnqq Vattenvolym per
Kompletetrande miljoteknisk Képing (innerdiam) meter ror (liter)
markundersdkning, Ullvi 6:1 Képings 25 (19) 0,28
kommun 32 (25) 0,49
Uppdra.lgsansvarig: Beftéilllare: ;18 Ei}; ?:;g
My Nilsson Kopings kommun 63 (51) 2,04
75 (61) 2,85
Syfte med provtagning: 110 (92) 6,65
Miljoteknisk undersdkning Smal 4*6 mm slang = 0,013 |/m slang
O Kontrollprogram, provomgang __________ Tjock 68 mm =0,03 I/m slang
slang
Annan:
Provtagning av: Bilddokumentation:
Grundvatten
O Ytvatten O Vyfoto till rapport
[ Lakvatten O Detaljfoto pa provtagningsror/plats
Annan:
Datum: Vader: Handlaggare & signatur: Utrustning for omsattning: Omsattningsvattnet sldapps till:
] 210831 Sol My Nilsson, MN (] Bailer Pump  Annan: Omgivningen
c A B: C D Anmarkning
L. a q . . I
Prov-ID 7 Rorlangd F_!Iter- GV-yta Topp-hojd | (t ex farg, lukt, tillrinning, filtrering, labbanalys
(mm) langd .
totalt (m) ) (m u r 6k) | (m) av...)
— M1GV 50mm |5 1 2,73 0,98 Tomde roret vid installation. Grumligt
vatten.
A
M2GV 50mm |5 1 1,75 Tm Tomde roret vid installation, mycket lite
vatten, grumligt.
M4GV 50mm |5 1 3,10 1,12 Tomde roret vid installation, mycket lite
vatten, grumligt.
B
Uppdrag: 314449, MMU Ullvi 6:1 2021-06-03
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TYRENS

PROVTAGNINGSPROTOKOLL
GRUNDVATTEN MINI

2(2)

M12GV |50mm |5 1 3,35 1,06 Tomde roret vid installation. Grumligt
vatten.
M13GV |50mm |5 1 3,45 1,05 Omsatte roret infor provtagning, klart
vatten, ok tillrinning.
M14GV |60mm |5 1 3,60 0,94 Tomde roret vid installation. Lite vatten
och grumligt.
Uppdrag: , 2021-06-03
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Kund : Tyréns Sverige AB Projekt 1 316985
Kontaktperson : My Nilsson Bestallningsnummer 1 316985
Adress . Master Ahls gata 8 Provtagare Do

722 12 Vasteras Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-09-01 08:00
E-post : my.nilsson@tyrens.se Analys pabérjad 1 2021-09-03
Telefon D Utfardad 1 2021-09-15 15:20
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover . 6
(eller
Orderblankett-num
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Offertnummer : ST2021SE-TYR-AB0011 (OF211153) Antal analyserade prover 16
Generell kommentar
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information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Prov ST2122674/002, 006, metod W-PFCLMSO02 dekanterades fore analys.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av3

Ordernummer - 8T2122674

Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M4GV
Laboratoriets provhummer ST2122674-001
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - ug/L 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0077 | +£0.0023 Hg/L 0.0050 QV-34B W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M14GV
Laboratoriets provhummer ST2122674-002
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen !
perfluoroktansyra (PFOA) \ <0.0050 \ ug/L \ 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
| perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0140 | £0.0042 ug/L 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
Ovriga parametrar
DOC, Iést organiskt kol ‘ 50.7 | +10.1 ‘ mg/L ‘ 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M2GV
Laboratoriets provnummer ST2122674-003
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0119 | +£0.0036 Hg/L 0.0050 QOV-34B W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) +0.103 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
Ovriga parametrar .
DOC, I6st organiskt kol 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M13GV
Laboratoriets provnummer ST2122674-004
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen
perfluoroktansyra (PFOA) \ 0.128 |+0.0385 \ pg/L \ 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0609 | +0.0183 ug/L 0.0050 ‘ OV-34B W-PECLMS02 PR
Ovriga parametrar
DOC, Iést organiskt kol \ 5.02 | +1.00 \ mg/L \ 0.50 \ DOC-IR W-DOC-IR PR




Sida :3avd
Ordernummer - 8T2122674
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M1GV
Laboratoriets provhummer ST2122674-005
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen }
| perfluoroktansyra (PFOA) ‘ 0.403 | +0.121 ‘ ug/L 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
| perfluoroktansulfonsyra (PFOS) ‘ 17.1 +5.13 ‘ ug/L 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
Ovriga parametrar ,
| DOC, I6st organiskt kol ‘ 16.1 | +3.22 ‘ mg/L ‘ 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning M12GV
Laboratoriets provnummer ST2122674-006
Provtagningsdatum / tid 2021-08-31
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen ‘
| perfluoroktansyra (PFOA) \ <0.0050 \ ug/L 0.0050 OV-34B W-PECLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0216 | +0.0065 0.0050 OV-34B W-PFCLMS02 PR
Ovriga parametrar l
DOC, I6st organiskt kol mg/L ‘ 0.50 DOC-IR W-DOC-IR PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-DOC-IR

Bestamning av DOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484, CSN EN 16192 och SM 5310.

W-PFCLMS02

Bestamning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

Nyckel:

LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2122716 Sida :1av10
Kund : Tyréns Sverige AB Projekt 1 316985
Kontaktperson : My Nilsson Bestallningsnummer 1 316985
Adress . Master Ahls gata 8 Provtagare © My Nilsson

722 12 Vasteras Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-09-01 08:00
E-post : my.nilsson@tyrens.se Analys pabérjad 1 2021-09-03
Telefon D Utfardad 1 2021-09-21 12:26
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 031
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-TYR-AB0011 (OF211153) Antal analyserade prover 0 31
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2122716
Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning M11 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-001
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen .
perfluoroktansyra (PFOA) 0.000516 | + 0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.107 +0.032 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar :
torrsubstans vid 105°C 85.2 +5.14 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 2.25 +0.12 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR Cs
glédgningsforlust vid 550°C (GF) 3.88 +0.20 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Ccs
Matris: JORD Provbeteckning M11 0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2122716-002
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen
perfluoroktansyra (PFOA) 0.00372 | +0.001 mg/kg TS 0.000500 ‘ 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.147 +0.044 mg/kg TS 0.000500 ‘ 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar |
torrsubstans vid 105°C . 0.10 ‘ TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M11 1,5-2
Laboratoriets provnummer ST2122716-003
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) \ 0.00280 | +0.0008 \ mg/kg TS \ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00156 | +0.0005 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 56.4 | +3.42 \ % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M11 3,5-4
Laboratoriets provnummer ST2122716-004
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen :
perfluoroktansyra (PFOA) 0.000782 | £ 0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00574 | +0.002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar ]
torrsubstans vid 105°C 58.7 | +3.55 ‘ % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR




Sida :3av10
Ordernummer - 8T2122716
Kund - Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M12 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-005
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
Fysikaliska parametrar :
torrsubstans vid 105°C 79.6 +4.80 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 3.47 +0.18 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR (o]
glodgningsforlust vid 550°C (GF) 5.98 +0.31 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Cs
Matris: JORD Provbeteckning M12 0,5-1
Laboratoriets provhummer ST2122716-006
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 75.3 | +4.55 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M12 2-2,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-007
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 62.7 | +3.79 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M13 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-008
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Perfluorerade @mnen 1
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 | - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 ‘ 0J-34B S-PFCLMS02 ‘ PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00569 | +0.002 mg/kg TS 0.000500 ‘ 0J-34B S-PFCLMS02 ‘ PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C ‘ 91.6 | +553 ‘ % ‘ 0.10 ‘ TS105 S-DRY-GRCI ‘ PR




Sida 1 4av10

Ordernummer - 8T2122716
Kund - Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M13 0,51
Laboratoriets provhummer ST2122716-009
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen .
perfluoroktansyra (PFOA) 0.000860 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00533 | +0.002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C 78.8 +4.76 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 4.04 +0.20 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR CS
glédgningsférlust vid 550°C (GF) 6.96 +0.35 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Cs
Matris: JORD Provbeteckning M13 1-1,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-010
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 | - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00102 | £+ 0.0003 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M13 3-3,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-011
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 | - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000561 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar :
torrsubstans vid 105°C ‘ 59.0 | +3.57 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M14 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-012
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen .
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00119 | £ 0.0004 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar ]
torrsubstans vid 105°C 96.2 +5.80 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 2.13 +0.11 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR Cs
glodgningsférlust vid 550°C (GF) 3.68 +0.20 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Ccs




Sida :5av10
Ordernummer - 8T2122716
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M14 2-2,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-013
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26

Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 59.4 | +3.60 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M15 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-014
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 73.0 | +4.41 \ % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M15 0,51
Laboratoriets provhummer ST2122716-015
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000969 | + 0.0003 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 76.2 | +4.60 \ % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M15 2-2,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-016
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000738 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C \ 65.6 | +3.96 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR




Sida 1 6av10
Ordernummer - 8T2122716
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M16 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2122716-017
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26

Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen 1
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00392 | +0.001 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 93.6 | +5.65 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M16 0,2-1
Laboratoriets provhummer ST2122716-018
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 79.2 | +4.78 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M16 2,5-3
Laboratoriets provhummer ST2122716-019
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
Fysikaliska parametrar :
torrsubstans vid 105°C 58.6 +3.55 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 2.22 +0.12 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR Cs
glodgningsforlust vid 550°C (GF) 3.82 +0.20 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Ccs
Matris: JORD Provbeteckning M17 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2122716-020
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000553 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C ‘ 86.1 | +5.20 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
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Ordernummer - 8T2122716
Kund - Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M17 0,2-1
Laboratoriets provnummer ST2122716-021
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen 1
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000582 | + 0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C ‘ 72.1 | +4.36 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M18 0-0,2
Laboratoriets provhummer ST2122716-022
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 88.2 | +5.32 \ % \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M19 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2122716-023
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen ]
perfluoroktansyra (PFOA) ‘ 0.00317 | +0.0010 ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
| perfluoroktansulfonsyra (PFOS) mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C ‘ 79.9 | +4.82 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M19 0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2122716-024
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen
perfluoroktansyra (PFOA) 0.00684 | +0.002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.236 +0.071 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar .
torrsubstans vid 105°C 79.9 +4.83 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 2.86 +0.15 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR Cs
glédgningsforlust vid 550°C (GF) 4.94 +0.26 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Cs
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Ordernummer - 8T2122716
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning M19 1-1,5

Laboratoriets provnummer

ST2122716-025

Provtagningsdatum / tid

2021-08-26

Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen :
perfluoroktansyra (PFOA) ‘ 0.00123 |+ 0.0004 ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000826 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C ‘ 67.0 | +4.05 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M19 2-2,5
Laboratoriets provnummer ST2122716-026
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade @&mnen
perfluoroktansyra (PFOA) 0.000929 | +0.0003 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00170 | +0.0005 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M19 3,5-4
Laboratoriets provnummer ST2122716-027
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 | - ‘ ma/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00519 | £0.002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar :
torrsubstans vid 105°C ‘ 58.0 | +3.51 ‘ % ‘ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M20 0-0,8
Laboratoriets provnummer ST2122716-028
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.000518 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar 1
torrsubstans vid 105°C 94.2 +5.68 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, beraknad 2.05 +0.11 % TS 0.06 TOCB S-LI550GR CS
glédgningsforlust vid 550°C (GF) 3.54 +0.19 % TS 0.10 TOCB S-LI550GR Ccs
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Matris: JORD Provbeteckning M20 0,8-1
Laboratoriets provhummer ST2122716-029
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26

Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade &mnen 1
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - ‘ mg/kg TS ‘ 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C \ 75.4 | +4.56 \ \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M21 0-0,8
Laboratoriets provhummer ST2122716-030
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
Parameter Resultat LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 925 | +558 \ 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning M21 0,8-1
Laboratoriets provhummer ST2122716-031
Provtagningsdatum / tid 2021-08-26
| Parameter Resultat MU LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34B S-PFCLMS02 PR
0
Fysikaliska parametrar 1
torrsubstans vid 105°C 74.3 +4.49 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
TOC, berdknad 2.42 +0.13 0.06 TOCB S-LI550GR Cs
glédgningsforlust vid 550°C (GF) 4.18 +0.22 0.10 TOCB S-LI550GR CS
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Metodsammanfattningar

S-LI550GR Bestamning av glodforlust med gravimetri enligt metod baserad pa CSN EN 15169, CSN EN 15935, CSN EN 13039, CSN 72
0103 och CSN 46 5735.

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade amnen enligt metod baserad pa DIN 38414-14. PFOS, PFHxS och PFOSA; summan grenade

och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS/MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.

Beredningsmetoder Metod ;

S-PPHOMO.3* Torkning, siktning och malning av prov till partikelstorlek <0,3 mm.

S-PPHOM4* Siktning och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

Cs Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163




